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Calibration Check 1: RT Vir at 2.24 microns
Internal Consistency of IOTA-FLUOR Calibration
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Best Fit: 12.39 mas Uniform Disk (Chi2/DOF = 1.8)
Calibration Check 2: W Hya at 2.24 microns
 Calibration Consistency Between IOTA and Keck
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Keck Aperture Masking (Normalized to V(0)=1)
IOTA Result
Fit to Keck Data of a 43.8 mas Uniform Disk
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Red Supergiant VY CMa at 2.24 µm
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Image Reconstruction (Keck Data + IOTA)
MEM Prior: Point Source 33 percent
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Mira Variable IK Tau at 2.27 µm
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MEM Prior: Point Source 28 percent
          	 
{ ~   P  {
 
. #  ; 0 ﬀ . ﬃ 9   ﬀ ;  ( ﬀ  ;  .  0 , 9  ; . 2 2 ﬀ * . "   . ﬃ   " 0 ﬀ 0  0 2 0  ﬀ  9  "  ﬀ   

 . 9   ﬀ   "    ﬀ

  
. ﬁ    9   , . ﬀ  0  ﬃ .  * # *  - , .    ;  2   ﬃ    . ﬀ  2 0    ﬁ   2 0 , 0  .  ﬀ  ,  . ﬀ 9   ,    ﬀ  ﬀ     #  ;  * *  0 ,   ﬀ 0   . 2 " 0 ﬀ 0  0 2 0  ﬀ
ﬀ 9    0   ﬀ   ,

   0 ﬀ 0   2 9    . ﬀ .  0  ﬀ   #  .     ;  2   ﬃ  ﬀ   . ﬀ  2 0    .  . ﬀ 9 ﬃ ﬃ  ﬀ  ﬀ  ; .  

 . 9 ; . ﬀ .  $  0 . ,      ﬀ


3 * # , , . ﬀ 7  ;  .  ﬀ  ,  . ﬀ 9   ,     ﬀ  ;  ﬀ 0    ﬀ  ; 0 ﬀ ﬁ      ﬀ ﬁ 0  . 2 ﬀ  9    #
	
   
# $
    P  {
 
 # & .  0 , 9 , (     ﬁ ﬀ 0 , . ﬃ 
     ﬀ   9   0    ﬀ  ;  

 . 9  9 ﬀ  ﬀ ;  2 2 9 ﬀ 0  ﬃ   2 ﬀ

    .  . #
	
T      
# $
    P  {
 
 #  , . ﬃ       ﬀ   9   0   0 , ﬁ 2 0  0  2 ﬀ
0   2 9  0  ﬃ  ;  2   ﬃ *  . ﬀ  2 0       ,  . ﬀ 9   ,    ﬀ #
º ¾ Í · Å È Ä ¸ Í , Õ ´ µ · ³ Ë ¸ ´ µ · ´ Á Â Á º Ä Ï · ¾ ¿ ´ µ Á ³ Í ¹ ³ ´ ³ µ · Å Å Á ³ ¹ ³ · Í Ä ³ ´ µ · á â á À ½ Á ¾ ½ Ð Ö µ Á ³ À ½ ¾ Â · Í ¹ ½ · ³ µ ¾ ¹ Å Í Ä Å Å ¾ ×
» ¾ ´ µ ´ µ · Ä Ì · ½ Ä Ï · ½ Ä Í Á ¹ ³ ¾ ¿ Í ¹ ³ ´ · º Á ³ ³ Á ¾ ¸ ´ ¾ » · Ä Â Â ¹ ½ Ä ´ · Å Ë · ³ ´ Á º Ä ´ · Í È » ¹ ´ ´ µ · á â á Á º Ä Ï Á ¸ Ï × Á Å Å Ä Å Å ¾ × ´ µ ·
Â Å ¹ º À Ë ³ ´ ½ ¹ Â ´ ¹ ½ · · ¸ Â ¾ Í · Í Á ¸ ´ µ · ¸ ¾ ¸ É Ý · ½ ¾ Â Å ¾ ³ ¹ ½ · À µ Ä ³ · ³ ´ ¾ » · ½ · Â ¾ ¸ ³ ´ ½ ¹ Â ´ · Í Ð
Ö µ · ¹ ³ · ¾ ¿ á â á À ½ Á ¾ ½ ³ Á ³ Â Å · Ä ½ Å Ë ¾ ¸ Å Ë Ä ¸    ?  × Ä Ë ¾ ¿ Á ¸ Â ¾ ½ À ¾ ½ Ä ´ Á ¸ Ï ´ µ · Ø Ù Ö ² Í Ä ´ Ä Á ¸ ´ ¾ ´ µ · º Ä À À Á ¸ Ï
À ½ ¾ Â · ³ ³ È Ä ¸ Í Á ³ ¸ ¾ ´ Á ¸ ´ · Å Å · Â ´ ¹ Ä Å Å Ë ³ Ä ´ Á ³ ¿ Ë Á ¸ Ï Ð á ¾ ½ · Ï · ¸ · ½ Ä Å Ä ¸ Í ´ µ · ¾ ½ · ´ Á Â Ä Å Å Ë × · Å Å É º ¾ ´ Á Ì Ä ´ · Í º · ´ µ ¾ Í ³ º Á Ï µ ´
Á ¸ Â Å ¹ Í · º ¹ Å ´ Á É ½ · ³ ¾ Å ¹ ´ Á ¾ ¸ ´ · Â µ Á Ü ¹ · ³ » Ä ³ · Í ¾ ¸ ½ · Â · ¸ ´ Á ¸ ¸ ¾ Ì Ä ´ Á ¾ ¸ ³ Á ¸ Í · Â ¾ ¸ Ì ¾ Å ¹ ´ Á ¾ ¸ ´ µ · ¾ ½ Ë È ³ ¹ Â µ Ä ³ À Á Ò ¾ ¸ ³ r P ¾ ½
× Ä Ì · Å · ´ ³ Ð r  ² Í ¾ À ´ Á ¸ Ï ´ µ Á ³ × ¾ ½ Û ¿ ¾ ½ Á º Ä Ï · ½ · Â ¾ ¸ ³ ´ ½ ¹ Â ´ Á ¾ ¸ ³ ¹ ³ Á ¸ Ï ³ À Ä ½ ³ · Å Ë É ³ Ä º À Å · Í Ì Á ³ Á » Á Å Á ´ Ë Ä º À Å Á ´ ¹ Í · ³ Ä ¸ Í
Â Å ¾ ³ ¹ ½ · À µ Ä ³ · ³ ³ µ ¾ ¹ Å Í À ¾ ³ · Ä ¸ Á ¸ ´ · ½ · ³ ´ Á ¸ Ï Â µ Ä Å Å · ¸ Ï · Ð

 ÷
± ú
ù
±
c
ü ®
ø
ú
ù
®
Ö µ · ½ · Ä ½ · Ä ¸ ¹ º » · ½ ¾ ¿ Á ¸ ´ · ½ · ³ ´ Á ¸ Ï Â ¾ ¸ Â Å ¹ ³ Á ¾ ¸ ³ × · Â Ä ¸ Í ½ Ä × ¿ ½ ¾ º ´ µ Á ³ À ½ · Å Á º Á ¸ Ä ½ Ë Ä ¸ Ä Å Ë ³ Á ³ Ð

Ø ¸ Í · À · ¸ Í · ¸ ´ Í Ä ´ Ä Ä ¸ Ä Å Ë ³ Á ³ À Á À · Å Á ¸ · Â ¾ ¸ F ½ º ³ ´ µ Ä ´ ´ µ · Ñ % A Ù ( Â ¾ º » Á ¸ · ½ ¾ ¸ Ø Ù Ö ² À ½ ¾ Í ¹ Â · ³ Ô Â ¾ ¸ ³ · ½ Ì Ä ´ Á Ì · Å Ë Õ
Ä ¿ · × À · ½ Â · ¸ ´ ³ ´ Ä ´ Á ³ ´ Á Â Ä Å · ½ ½ ¾ ½ ³ Ô À · ½ Ì Á ³ Á ´ Õ ¿ ¾ ½ » ½ Á Ï µ ´ ³ ¾ ¹ ½ Â · ³ ¹ ¸ Í · ½ Ä Ì · ½ Ä Ï · ´ ¾ Ï ¾ ¾ Í ³ · · Á ¸ Ï Â ¾ ¸ Í Á ´ Á ¾ ¸ ³  ´ µ Á ³
· ½ ½ ¾ ½ Â Ä ¸ » · ¿ ¹ ½ ´ µ · ½ ½ · Í ¹ Â · Í ´ µ ½ ¾ ¹ Ï µ º ¹ Å ´ Á À Å · ¾ » ³ · ½ Ì Ä ´ Á ¾ ¸ ³ Ð A ¸ ¿ ¾ ½ ´ ¹ ¸ Ä ´ · Å Ë È ³ Ë ³ ´ · º Ä ´ Á Â · ½ ½ ¾ ½ ³ È Í ¹ · ´ ¾ Â ¾ Å ¾ ½
Í Á  · ½ · ¸ Â · ³ » · ´ × · · ¸ ³ ¾ ¹ ½ Â · Ä ¸ Í Â Ä Å Á » ½ Ä ´ ¾ ½ ³ ´ Ä ½ ³ Ä ³ × · Å Å Ä ³ ³ ¹ » ´ Å · Â Ä º · ½ Ä ½ · Ä Í ¾ ¹ ´ ·  · Â ´ ³ È Â Ä ¸ Ä Å ³ ¾ » · ¾ ¿ ´ µ Á ³
º Ä Ï ¸ Á ´ ¹ Í · ¿ ¾ ½ ¿ Ä Á ¸ ´ Í ¹ ³ ´ Ë ¾ » ý · Â ´ ³  ·  · Â ´ Á Ì · Â Ä Å Á » ½ Ä ´ Á ¾ ¸ À ½ ¾ Â · Í ¹ ½ · ³ Ä ½ · ³ ´ Á Å Å » · Á ¸ Ï · Ò À Å ¾ ½ · Í Ð

> Ë Â ¾ º » Á ¸ Á ¸ Ï Í Ä ´ Ä ¿ ½ ¾ º Ø Ù Ö ² Ä ¸ Í Ú · Â Û Ä À · ½ ´ ¹ ½ · º Ä ³ Û Á ¸ Ï È × · µ Ä Ì · » · · ¸ Ä » Å · ´ ¾ º · Ä ³ ¹ ½ · ´ µ · ³ ´ · Å Å Ä ½
Í Á Ä º · ´ · ½ ³ ¾ ¿ À ½ ¾ ´ ¾ ´ Ë À Á Â Ä Å Í ¹ ³ ´ É · ¸ ³ µ ½ ¾ ¹ Í · Í ³ ´ Ä ½ ³ Ð Ø ´ µ Ä ³ À ½ · Ì Á ¾ ¹ ³ Å Ë » · · ¸ Á º À ¾ ³ ³ Á » Å · ´ ¾ ³ À Ä ´ Á Ä Å Å Ë ³ · À Ä ½ Ä ´ ·
Í ¹ ³ ´ ³ µ · Å Å ¿ ½ ¾ º À µ ¾ ´ ¾ ³ À µ · ½ Á Â · º Á ³ ³ Á ¾ ¸ Ð
384     Proc. of SPIE Vol. 4838
Downloaded From: https://www.spiedigitallibrary.org/conference-proceedings-of-spie on 7/11/2018
Terms of Use: https://www.spiedigitallibrary.org/terms-of-use
Ñ ¾ ½ ´ µ · Â ¾ º º ¾ ¸ Â Ä ³ · ´ µ Ä ´ Ä Â Á ½ Â ¹ º ³ ´ · Å Å Ä ½ Í ¹ ³ ´ ³ µ · Å Å Á ³ ¾ ¸ Å Ë À Ä ½ ´ Á Ä Å Å Ë ½ · ³ ¾ Å Ì · Í È Ï ¾ ¾ Í Û ¸ ¾ × Å · Í Ï · ¾ ¿ ´ µ · ³ Á Ý ·
Ä ¸ Í N ¹ Ò Â ¾ ¸ ´ ½ Á » ¹ ´ Á ¾ ¸ ¾ ¿ ´ µ · ¹ ¸ Í · ½ Å Ë Á ¸ Ï ³ ´ Ä ½ Â Ä ¸ » · ¹ ³ · Í ´ ¾ ¿ Ä Â Á Å Á ´ Ä ´ · Ä ½ · Å Á Ä » Å · Á º Ä Ï · ½ · Â ¾ ¸ ³ ´ ½ ¹ Â ´ Á ¾ ¸ Ð

é · Ì · Å ¾ À º · ¸ ´ ¾ ¿ ³ À · Â Á Ä Å Á º Ä Ï · ½ · Â ¾ ¸ ³ ´ ½ ¹ Â ´ Á ¾ ¸ Ä Å Ï ¾ ½ Á ´ µ º ³ Á ³ ¸ · · Í · Í ´ ¾ À ½ ¾ À · ½ Å Ë µ Ä ¸ Í Å · ³ À Ä ½ ³ · Å Ë É ³ Ä º À Å · Í
¾ À ´ Á Â Ä Å Á ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ ½ Ë Í Ä ´ Ä Ð
° R
a
R ° R
ù
± R ®
+ Ð U Ð é Ð á ¾ ¸ ¸ Á · ½ È ë Ð   Ð Ö ¹ ´ µ Á Å Å È > Ð % ¾ À · Ý È ë Ð ) ½ ¹ Ý Ä Å · » · ³ È 1 Ð ) Ð é Ä ¸ Â µ Á È Ä ¸ Í ) Ð ² Ð 
 Ä ¸ Á  È å Ö µ · % Ä ³ ´   Ä ³ À ³ ¾ ¿
0 3
) Ä ¸ Á ³ á Ä ý ¾ ½ Á ³  ² À · ½ ´ ¹ ½ · ç Ë ¸ ´ µ · ³ Á ³ Ä ¸ Í ² Í Ä À ´ Á Ì · Ù À ´ Á Â ³ Ø º Ä Ï · ½ Ë È æ ² À U   	 È À À Ð 8 P +  8 4 + È Ñ · » Ð + L L L Ð
, Ð ë Ð   Ð Ö ¹ ´ µ Á Å Å È U Ð é Ð á ¾ ¸ ¸ Á · ½ È Ä ¸ Í 1 Ð ) Ð é Ä ¸ Â µ Á È å ² Í ¹ ³ ´ Ë À Á ¸ × µ · · Å ¸ · » ¹ Å Ä Ä ½ ¾ ¹ ¸ Í ´ µ · º Ä ³ ³ Á Ì · ³ ´ Ä ½ 1 (
+    Ð È æ & Ä ´ ¹ ½ ·    È À À Ð   J     J L È + L L L Ð
8 Ð U Ð é Ð á ¾ ¸ ¸ Á · ½ È    C  C B     B C  B C ? ﬁ B  C ﬃ     > B   C ? !  ? > ﬃ ?  %  C  ' ﬁ !  B * *  C ,  . B * ? > B ! Ð ë µ é ´ µ · ³ Á ³ È A ¸ Á Ì · ½ ³ Á ´ Ë
¾ ¿ ) Ä Å Á ¿ ¾ ½ ¸ Á Ä Ä ´ > · ½ Û · Å · Ë È + L L L Ð
  Ð ë Ð   Ð Ö ¹ ´ µ Á Å Å È U Ð é Ð á ¾ ¸ ¸ Á · ½ È 1 Ð ) Ð é Ä ¸ Â µ Á È â Ð 
 Ð 1 Á ³ µ ¸ ¾ × È Ä ¸ Í ) Ð ² Ð 
 Ä ¸ Á  È å á Á Â µ · Å ³ ¾ ¸ Ø ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ ½ Ë
× Á ´ µ ´ µ · Ú · Â Û Ø Ö · Å · ³ Â ¾ À · È æ ë ² ç ë   	 È À À Ð P P P  P 4 P È ² À ½ Ð ,    Ð
P Ð U Ð é Ð á ¾ ¸ ¸ Á · ½ È á Ð > · ³ ´ · ½ È 1 Ð ) Ð é Ä ¸ Â µ Á È á Ð ² Ð U ¾ µ ¸ ³ ¾ ¸ È â Ð ² Ð % Á À º Ä ¸ È ) Ð 
 Ð Ö ¾ × ¸ · ³ È ë Ð   Ð Ö ¹ ´ µ Á Å Å È Ö Ð ( Ð
  · » Ä Å Å · È é Ð & Á ³ µ Á º ¾ ´ ¾ È Ä ¸ Í ë Ð 1 Ð Ú · ½ Ì Á ¸ È å & ¾ ¸ ¹ ¸ Á ¿ ¾ ½ º é ¹ ³ ´ Ù ¹ ´ N ¾ × Ù » ³ · ½ Ì · Í Ä ½ ¾ ¹ ¸ Í Ø ¸ ¿ ½ Ä ½ · Í Ù » ý · Â ´
& á % ) Ë Ï ¸ Á È æ ² À U 3   È À Ð   ,  È á Ä Ë + L L  Ð
4 Ð U Ð > · ½ Ï · ½ È Ñ Ð á Ä Å » · ´ È á Ð á Ð ) ¾ Å Ä Ì Á ´ Ä È é Ð ç · Ï ½ Ä ¸ ³ Ä ¸ È ( Ð á Á Å Å Ä ¸ É   Ä » · ´ È Ä ¸ Í 1 Ð ² Ð Ö ½ Ä ¹ » È å & · × Á ¸ ³ Á Ï µ ´ ³ Á ¸ ´ ¾
´ µ · ¸ Ä ´ ¹ ½ · ¾ ¿ ´ µ · Â Á ½ Â ¹ º ³ ´ · Å Å Ä ½ · ¸ Ì Á ½ ¾ ¸ º · ¸ ´ ¾ ¿ Ñ A Ù ½ Á È æ Á ¸ 6 C ?  8  6  , ; ? * 8 > ? ? @ A > 8 B C E F @ ? > A    B C  B C ? ﬁ B  C ﬃ
  G >     * I !  C ?  ? ﬁ ﬃ A 6  B C C B K 8 L B   N I   C B  ! Q '  C C B  S    N ,  ! 8 È 3 T T U È À À Ð P L   4    È U ¹ Å Ë ,    Ð
 Ð ) Ð ² Ð 
 ¹ º º · Å È U Ð É á Ð ) Ä ½ Ü ¹ Á Å Å Ä ´ È & Ð   Á ¸ · ³ ´ · ´ È ( Ð Ñ Ð   ½ Á ä ¸ È ² Ð Ñ Ð > ¾ Í · ¸ È ² Ð ( Ð 
 Ä ý Á Ä ¸ È é Ð á ¾ Ý ¹ ½ Û · × Á Â µ È Ä ¸ Í
Ö Ð â Ð & ¾ ½ Í Ï ½ · ¸ È å Ù ½ » Á ´ Ä Å Ä ¸ Í ç ´ · Å Å Ä ½ ë Ä ½ Ä º · ´ · ½ ³ ¾ ¿ Ù º Á Â ½ ¾ ¸ % · ¾ ¸ Á ³ ¿ ½ ¾ º ç À · Â ´ ½ ¾ ³ Â ¾ À Ë Ä ¸ Í Ø ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ ½ Ë È æ
² U  	  È À À Ð + 4 , 8  + 4 8 P È á Ä ½ Ð ,   + Ð
J Ð & Ð ë Ð ) Ä ½ Å · ´ ¾ ¸ È 1 Ð ² Ð Ö ½ Ä ¹ » È á Ð   Ð % Ä Â Ä ³ ³ · È ë Ð & Á ³ · ¸ ³ ¾ ¸ È á Ð ( Ð ë · Ä ½ Å º Ä ¸ È ( Ð é Ð ( · Ä ³ · ¸ » · ½ Ï È
2
Ð
2
¹ È
) Ð á Ð ) ¾ Å Í × · Å Å È ² Ð ë Ä ¸ Ä ³ Ë ¹ Û È U Ð ² Ð > · ¸ ³ ¾ ¸ È ) Ð ë Ä À Ä Å Á ¾ Å Á ¾ ³ È ( Ð ë ½ · Í º ¾ ½ · È Ñ Ð ë Ð ç Â µ Å ¾ · ½ » È 
 Ð á Ð é Ë Â Û È Ä ¸ Í
é Ð á Ð   Á » ³ ¾ ¸ È å ) ¹ ½ ½ · ¸ ´ ³ ´ Ä ´ ¹ ³ ¾ ¿ ´ µ · Á ¾ ´ Ä Á ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ · ½ È æ ë ½ ¾ Â Ð ç ë Ø â 	 	 T T È À À Ð + P ,  + 4 P È U ¹ ¸ · + L L   Ð
L Ð
0
Ð ) ¾ ¹ Í · é ¹ Ñ ¾ ½ · ³ ´ ¾ È ç Ð ( Á Í Ï × Ä Ë È Ä ¸ Í U Ð Ð á Ä ½ Á ¾ ´ ´ Á È å é · ½ Á Ì Á ¸ Ï ¾ » ý · Â ´ Ì Á ³ Á » Á Å Á ´ Á · ³ ¿ ½ ¾ º Á ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ Ï ½ Ä º ³
¾ » ´ Ä Á ¸ · Í × Á ´ µ Ä F » · ½ ³ ´ · Å Å Ä ½ Á ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ · ½ È æ ² # ² ç  	  È À À Ð 8  L  8 L , È Ñ · » Ð + L L  Ð
+  Ð U Ð é Ð á ¾ ¸ ¸ Á · ½ È ( Ð á Á Å Å Ä ¸ É   Ä » · ´ È ë Ð   Ð Ö ¹ ´ µ Á Å Å È 1 Ð Ö ½ Ä ¹ » È & Ð ) Ä ½ Å · ´ ¾ ¸ È
0
Ð ) ¾ ¹ Í · Í ¹ Ñ ¾ ½ · ³ ´ ¾ È 1 Ð ) Ð
é Ä ¸ Â µ Á È á Ð % Ä Â Ä ³ ³ · È ç Ð á ¾ ½ · Å È   Ð ë · ½ ½ Á ¸ È Ä ¸ Í Ø Ð ë ¾ ½ ½ ¾ È å ² À · ½ ´ ¹ ½ · ç Ë ¸ ´ µ · ³ Á ³ × Á ´ µ ´ µ · Ø Ù Ö ² Ø ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ · ½
À Å ¹ ³ Ú · Â Û É Ø ² À · ½ ´ ¹ ½ · á Ä ³ Û Á ¸ Ï È æ I ﬁ B C     I !  C ?  ? ﬁ    *  ?   B  ﬃ \ B B    ^    È á Ä Ë ,   + Ð
+ + Ð   Ð ë · ½ ½ Á ¸ È
0
Ð ) ¾ ¹ Í · é ¹ Ñ ¾ ½ · ³ ´ ¾ È ç Ð Ö Ð ( Á Í Ï × Ä Ë È U Ð É á Ð á Ä ½ Á ¾ ´ ´ Á È 1 Ð ² Ð Ö ½ Ä ¹ » È & Ð ë Ð ) Ä ½ Å · ´ ¾ ¸ È Ä ¸ Í á Ð   Ð
% Ä Â Ä ³ ³ · È å â Ò ´ · ¸ ³ Á ¾ ¸ ¾ ¿ ´ µ · ·  · Â ´ Á Ì · ´ · º À · ½ Ä ´ ¹ ½ · ³ Â Ä Å · ¾ ¿ Ï Á Ä ¸ ´ ³ ´ ¾ ´ Ë À · ³ Å Ä ´ · ½ ´ µ Ä ¸ á 4 È æ ² # ²    È À À Ð 4 + L 
4 , 4 È á Ä ½ Ð + L L J Ð
+ , Ð   Ð ë · ½ ½ Á ¸ È
0
Ð ) ¾ ¹ Í `· Í ¹ Ñ ¾ ½ · ³ ´ ¾ È ç Ð Ö Ð ( Á Í Ï × Ä Ë È > Ð á · ¸ ¸ · ³ ³ ¾ ¸ È ) Ð ( ¹ Á Å Á · ½ È U Ð É á Ð á Ä ½ Á ¾ ´ ´ Á È 1 Ð ² Ð Ö ½ Ä ¹ » È
Ä ¸ Í á Ð   Ð % Ä Â Ä ³ ³ · È å Ø ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ ½ Á Â ¾ » ³ · ½ Ì Ä ´ Á ¾ ¸ ³ ¾ ¿ ( % · ¾ ¸ Á ³ Á ¸ ´ µ · Ú » Ä ¸ Í Ð Ñ Á ½ ³ ´ Í Á ½ · Â ´ Í · ´ · Â ´ Á ¾ ¸ ¾ ¿ ´ µ ·
À µ ¾ ´ ¾ ³ À µ · ½ Á Â À ¹ Å ³ Ä ´ Á ¾ ¸ Ä ¸ Í ³ ´ ¹ Í Ë ¾ ¿ ´ µ · Ä ´ º ¾ ³ À µ · ½ Á Â Á ¸ ´ · ¸ ³ Á ´ Ë Í Á ³ ´ ½ Á » ¹ ´ Á ¾ ¸ È æ ² # ²  3  È À À Ð , , +  , 8 , È á Ä Ë
+ L L L Ð
+ 8 Ð   Ð ë · ½ ½ Á ¸ È b  B '    dB  B C B  ? ﬁ S     ! ?  f h S C B ! > ? ' C * k    B C  dB C ? ﬁ fB  C B  G o I 8 I > > *      ?  f * k dB  '  B  B ! dB  ?  * B !
 B  ﬃ > B   C    Ð ë µ é ´ µ · ³ Á ³ È %  A ¸ Á Ì · ½ ³ Á ´ `· Í · ë Ä ½ Á ³ È + L L 4 Ð
+   Ð ( Ð á Á Å Å Ä ¸ É   Ä » · ´ È Ñ Ð ë Ð ç Â µ Å ¾ · ½ » È 1 Ð ² Ð Ö ½ Ä ¹ » È Ä ¸ Í & Ð ë Ð ) Ä ½ Å · ´ ¾ ¸ È å ² & Ø ) á Ù ç 8 ) Ä º · ½ Ä ¿ ¾ ½ Ñ ½ Á ¸ Ï ·
é · ´ · Â ´ Á ¾ ¸ Ä ´ ´ µ · Ø Ù Ö ² Ø ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ · ½ È æ ë ² ç ë    È À À Ð , 8 J  ,   P È Ñ · » Ð + L L L Ð
+ P Ð é Ð ç Á Ì Á Ä È 6   ! B , u  B  !  ?  \ B   ?  ! Ð ë µ é ´ µ · ³ Á ³ È ) Ä º » ½ Á Í Ï · A ¸ Á Ì · ½ ³ Á ´ Ë È + L J  Ð
+ 4 Ð ( Ð & Ä ½ Ä Ë Ä ¸ Ä ¸ Í ( Ð & Á ´ Ë Ä ¸ Ä ¸ Í Ä È å á Ä Ò Á º ¹ º · ¸ ´ ½ ¾ À Ë Á º Ä Ï · ½ · ³ ´ ¾ ½ Ä ´ Á ¾ ¸ Á ¸ Ä ³ ´ ½ ¾ ¸ ¾ º Ë È æ ² ( ² # ² 	 3 È À À Ð + ,  
+   È + L J 4 Ð
+  Ð U Ð é Ð á ¾ ¸ ¸ Á · ½ È 1 Ð ) Ð é Ä ¸ Â µ Á È é Ð ç Ð 
 Ä Å · È â Ð ² Ð % Á À º Ä ¸ È ë Ð   Ð Ö ¹ ´ µ Á Å Å È Ä ¸ Í ) Ð 
 Ð Ö ¾ × ¸ · ³ È å á Á Í É Ø ¸ ¿ ½ Ä ½ · Í
Ø ¸ ´ · ½ ¿ · ½ ¾ º · ´ ½ Ë ¾ ¸ ç À · Â ´ ½ Ä Å % Á ¸ · ³ Ð Ø Ø Ð ) ¾ ¸ ´ Á ¸ ¹ ¹ º Ô é ¹ ³ ´ Õ â º Á ³ ³ Á ¾ ¸ ² ½ ¾ ¹ ¸ Í Ø ( ) è +  , + 4 Ä ¸ Í
0 3
) Ä ¸ Á ³
á Ä ý ¾ ½ Á ³ È æ ² À U  3  È À À Ð J 4 +  J 4  È & ¾ Ì Ð ,    Ð
+ J Ð   Ð & · ¹ Ï · » Ä ¹ · ½ È é Ð â Ð á Ä ½ ´ Ý È Ä ¸ Í ( Ð > Ð % · Á Ï µ ´ ¾ ¸ È å Ù » ³ · ½ Ì Ä ´ Á ¾ ¸ ³ ¾ ¿ â Ò ´ ½ · º · Å Ë ) ¾ ¾ Å ç ´ Ä ½ ³ Ð È æ ² À U  3 	 È
À À Ð 8 L L  è È U ¹ Å Ë + L 4 P Ð
Proc. of SPIE Vol. 4838     385
Downloaded From: https://www.spiedigitallibrary.org/conference-proceedings-of-spie on 7/11/2018
Terms of Use: https://www.spiedigitallibrary.org/terms-of-use
+ L Ð 1 Ð ) Ð é Ä ¸ Â µ Á È á Ð > · ³ ´ · ½ È ) Ð   Ð é · Ï Á Ä Â ¾ º Á È % Ð U Ð   ½ · · ¸ µ Á Å Å È Ä ¸ Í ) Ð 
 Ð Ö ¾ × ¸ · ³ È å ) µ Ä ½ Ä Â ´ · ½ Á ³ ´ Á Â ³ ¾ ¿ Í ¹ ³ ´
³ µ · Å Å ³ Ä ½ ¾ ¹ ¸ Í + 8 Å Ä ´ · É ´ Ë À · ³ ´ Ä ½ ³ È æ ² U  T

È À À Ð +   4 L  + P + 8 È ² À ½ Ð + L L   Ð
,  Ð ( Ð Ú Ð ë Á ¸ Ä Ä ¸ Í ( Ð ) Ð ë ¹ · ´ ´ · ½ È å > Ä Ë · ³ Á Ä ¸ Á º Ä Ï · ½ · Â ¾ ¸ ³ ´ ½ ¹ Â ´ Á ¾ ¸ É Ö µ · À Á Ò ¾ ¸ Ä ¸ Í ¾ À ´ Á º Ä Å Á º Ä Ï · º ¾ Í · Å Á ¸ Ï È æ
ë ² ç ë  T  È À À Ð 4 8   4 8  È U ¹ ¸ · + L L 8 Ð
, + Ð U Ð É % Ð ç ´ Ä ½ Â Û È Ñ Ð á ¹ ½ ´ Ä Ï µ È ë Ð  ¹ · ½ ½ · È Ä ¸ Í Ñ Ð > ¾ ¸ ¸ Ä ½ · Å È å â ¸ ´ ½ ¾ À Ë Ä ¸ Í Ä ³ ´ ½ ¾ ¸ ¾ º Á Â Ä Å Í Ä ´ Ä Ä ¸ Ä Å Ë ³ Á ³  ë · ½ ³ À · Â É
´ Á Ì · ³ ¿ ½ ¾ º º ¹ Å ´ Á ½ · ³ ¾ Å ¹ ´ Á ¾ ¸ Ä ¸ Ä Å Ë ³ Á ³ È æ ² # ²  U  È À À Ð  8      4 È á Ä ½ Ð ,   + Ð
386     Proc. of SPIE Vol. 4838
Downloaded From: https://www.spiedigitallibrary.org/conference-proceedings-of-spie on 7/11/2018
Terms of Use: https://www.spiedigitallibrary.org/terms-of-use
